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 یروش و فن هرگونه برگیرنده در )جدید و قدیم مفهوم با( زیست فناوري

 به خدمت منظور به آن ها از بخش هایی یا و زنده موجودات از که است

.می کند بشراستفاده
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به براي و است اي رشته بین ماهیت نظر از فناوري زیست 

 ،شناسی زیست :نظیر مختلفی علوم از آن رسیدن ثمر

 و ریاضی علوم بیوشیمی، ژنتیک، میکروبیولوژي،

.شود می گیري بهره ... و مهندسی کامپیوتر،
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واژه بیوتکنولوژي(Biotechnology)  اولین بار

مورد استفاده قرار   1919در سال کارل ارکی توسط 

.گرفت
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اهلی کردن 
چهارپایان و در 

اختیار گرفتن تولید 

محصولات کشاورزي

سال 8000

پیش از میلاد مسیح

پدر علم (لویی پاستور 
ا علت تخمیر ر) بیوتکنولوژي

حضور ریزاندامگان عنوان کرد

وپ استفاده از میکروسک

الکترونی
اختراع میکروسکوپ 

توسط جانسن

1590

1857

1942

1953

 DNAکشف ساختار 
واتسون و کریگ

1973

از باکتري  DNAانتقال مولکول 

)کوهن و بویر(در آزمایشگاه 

1982

تولید انسولین انسانی
نوترکیب اولین داروي 

نوترکیب

م پایان پروژه ژنو

انسان

2000

ه هارویکرد زیست شناسی سامان

2023

سلولی مولکولی سامانه  ها
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مطالعه اجزاء سامانه به شکل جداگانه

رویکرد جزئی نگر

 نیازمند انجام واکاوي شیمیایی با
:توان بازدهی بالا

داده هاي ژنوم

داده هاي ترنسکریپتوم

داده هاي پروتئوم

مطالعه سامانه اي

ررویکرد یکپارچه نگ

:واکاوي به شکل یکپارچه

بیوانفورماتیک

مدل هاي ریاضی

شبیه سازي آزمایشگاه خشک

Palsson, B. (2015). Systems Biology: Constraint-based Reconstruction and Analysis. Cambridge: Cambridge University Press. 
doi:10.1017/CBO9781139854610
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 این مفهوم نخستین بار توسطLeroy 

Hood  معرفی شد 1999در سال.

  از است عبارت سامانه ها زیست شناسی 

 به یدهپیچ زیستی فرایند هاي سازوکار مطالعه

 ءاجزا از متشکل یکپارچه سامانه هاي صورت

برهمکنش دار
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اجزاء و فراوانی آن ها برهم کنش ها و جریان اطلاعات سامانه

سامانه زیستی

سامانه مکانیکی
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کشاورزيسلامت 

محیط زیستصنعتی 

ن ارتقاء سلامت انسان، یافت

 درمان ھای جدید و پیشگیری

از بیماری

ات گیاھان تراریختھ مقاوم بھ آف

و علف کش ھا ، مقاوم بھ 

 شرایط سخت شوری، خشکی،

سرما

تولید مواد شیمیایی و سوخت بھ 

روش زیستی

ابزاری برای تصفیھ پسماند، 

ع کنترل آلودگی و کاھش نیاز بھ دف

پسماندھا در زمین
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)ماتیکبیوانفور(زیست شناسی محاسباتی 

ولاتاستفاده از منابع آبی براي تولید محص

مشکلات قانونی، اخلاقی و فلسفی 

ه هاحفظ گوناگونی زیستی و حذف آلایند

بیوتروریسم، سلاح هاي زیستی

محصولات دارویی و دامی

گیاهان تراریخته، کود زیستی

ی، فرآیندها و محصولاتی که از نظر بازده
کاهش آلاینده ها و استفاده از منابع از 

روش هاي سنتی برتر هستند

اییکاربرد زیست فناوري در تولید مواد غذ

استفاده از خاك غیرحاصل خیز و خاك 
بیابان

/9 29



واکسن ھای : واکسن ھای جدید

واکسنmRNAنوترکیب،  

نتی انسولین انسانی، آ: داروھای نوترکیب

...بادی ھای مونوکلونال و 

1

2

کیت ھای تشخیصی 3

مھندسی بافت

ژن درمانی

....ویرلیش ژن ھا و
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ویرایش ژن

ایمنی درمانی سرطان

ساخت واکسن

بیان پروتئین به صورت  
کاربردي

حامل هاي هیبرید

حامل هاي بر پایه پلیمر

حامل هاي بر پایه لیپید

و پروتئین mRNAترکیب 
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ولید هنگام همه گیري ویروس کرونا شرکت هاي فایزر، مودرنا، بیونتک و سینوواك با ت•

میلیارد دلار  90به سود  2022و  2021واکسن و محصولات دارویی در سال هاي 

.رسیدند دلیل دهه ها تحقیق ناشی از حمایت عمومی، سرمایه گذاري هاي این دست آورد به •

 ها بوده  میلیاردي براي تحقیق و توسعه و ده ها میلیارد دلار قراردادهاي پیش خرید با دولت

.است

Big Pharma raked in USD 90 billion in profits with COVID-19 vaccines Report, 2022-2030. (n.d.). Retrieved August 26, 
2022, from https://www.somo.nl/big-pharma-raked-in-usd-90-billion-in-profits-with-covid-19-vaccines//23 29
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تیپیش بینانه، پیشگیرانه،  شخصی و مشارکدرمان بیماري  

PredictivePreventivePersonalizedParticipatory
زیست شناسی 

سامانه  ا ها

شبکه هاي درمانی 
رمبتنی بر نیاز بیما

انقلاب دیجیتال

P4درمان  

P4 Medicine

29





پزشکی و دارو

صنعتی

کشاورزي

غذایی

محیط زیست 

کبیوانفورماتی

30 %

24/4 %
18/6 %

11/6 %

9/4 %

5/8 %

90 %

5 % 5%

سایر
Biotechnology Market Size, Share, Growth, Forecast 2023-2030. (n.d.). Retrieved June 17, 2023, from 

https://www.precedenceresearch.com/table-of-content/1450
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آمریکاي 
شمالی

اروپا

آسیا و 
اقیانوسیه

سایر مناطق

49 %

14 %

32 %

5 %

37/7 %

28/8 %

23/8 %

9/7 %

Biotechnology Market Size, Share, Growth, Forecast 2023-2030. (n.d.). Retrieved June 17, 2023, from 
https://www.precedenceresearch.com/table-of-content/1450
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2020 و 2015 ،2010 ،2005 سال هاي در زیست فناوري مختلف حوزه هاي رشد درصد مقایسه

2005 2010 2015 2020

بیوتکنولوژي داروییبیوتکنولوژي زراعیبیوتکنولوژي صنعتی

صفر

2

4

6

8

10

12
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کاربرد اساس بر 2022 سال در بیوتکنولوژي بازار سهم

بیوانفورماتیک خدمات زیستی زیست فناوري 
کشاورزي

زیست فناوري 
صنعتی

زیست فناوري 
دارویی

5/93 %
7/51 %

20/70 %

24/41 %

41/46 %

صفر

5

10

15
20

25

30

35

40

45

50

(%)
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2030 تا 2020 سال از بیوتکنولوژي بازار سهم

دلار میلیارد حسب بر قیمت ها

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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.تپیشرفت هاي سریع در حوزه هاي محاسبات، بیوانفورماتیک و هوش مصنوعی امکان واکاوي داده هاي امیکس را فراهم کرده اس

میلیون 100

100

اتمام پروژه 
ژنوم انسان

ي معرفی نسل بعد
توالی یابی ژن

2001 2003 2005 2010 2015 2020

ن
سا

 ان
م

نو
 ژ

ي
زا

ه ا
ه ب
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-  
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یم
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ار
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مق
)
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د

(
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برتری ھای کشت گوشت آزمایشگاھی

سلامت

عدم نیاز بھ استفاده از ھورمون رشد،

وده بھ اثر تغذیھ از علوفھ آل آلودگی گوشت دام بر عدم

انواع آفت کش ھا و مواد شیمیایی

مزایای زیست محیطی

خواھد بودنصف صنایع متداول و مصرف انرژی در آن درصد  4مقدار انتشار گاز گلخانھ ای 

مھندسی بافت

.تأمین اکسیژن و مواد مغذی در زیست واکنشگاه از طریق داربست ھای اسفنجی انجام می شود
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یاییطراحی کارخانه هاي سلولی براي تولید محصولات شیم

گوهرمایه

ی مسیر زیست
موجود -بومی

محصول

موجود -مسیر زیستی 

ناموجود -مسیر زیستی 
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فیزیکی موجود 
در جهان را 
می توان با 

روش هاي زیستی 
.تولید کرد

اقلام فیزیکی

 ورودي هاي

بار بیماري ها 

عوامل محیطی بر 
شدت بیماري ها 

در جهان را 
می توان کاهش 

.داد

 تا               اثر   

سرمایه گذاري

 بودجه تحقیق    

و توسعه بخش 
خصوصی به صنایع  

مرتبط با 
زیست فناوري 

اختصاص یافته است

/21 29



ی،با یک برنامه مدون براي یکپارچه سازي کاربردهاي زیست سال آینده 20تا  10طی 

.تریلیون دلار ایجاد خواهد نمود 4تا  2اثر اقتصادي معادل   

افق زمانی

  تخمین اثر ناشی از تغییرات

زیستی

2030 – 2020

1/5 – 0/6

3/6 – 1/8

5/1 – 3/0

2040 – 2030 2050 – 2040

اثرات گزارش نشده

تخمین بالا

تخمین پایین
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آسیب به محیط زیست
ان جدید سختی پیش بینی نوع رفتار یک اندامگ

در یک زیست بوم

ش ها کعلف تولید یک گیاه مقاوم به 
 علف هايامکان انتقال این ویژگی به 

هرز و مقاوم شدن آن ها

/26 29



بیوتروریسم
سلاح هاي زیستی همچون ویروس هاي عفونی تولید

دارندو یا انتقال بیماري توسط ناقل هایی که درمان ن

بردها در طول تاریخ گزارشاتی مبنی بر استفاده از ویروس هایی چون آبله براي برتري جستن در ن

موجود است 
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آزمایشگاه/ امنیت تولید 
ن انجام کار آزمایشگاهی با سویه هاي ناشناخته و امکا

تجاري سازي محصولات پیش از انجام واکاوي هاي کافی

ایش هاي نگرانی از استفاده تجاري و گسترده محصولاتی مانند نانوذرات بدون انجام آزم

کافی در فاز انسانی   
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مشکلات اخلاقی
ژن ها و  ) کلون(سوالاتی در خصوص همسانه سازي 

همچنین استفاده از انسان ها براي یافتن میزان 

اثربخشی و عوارض جانبی داروهاي جدید

دن نیاز  دستکاري ژن هاي حیوانات براي افزایش تولید محصول صرفاً به دلیل برطرف کر

انسان ها  
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سپاس از 
توجھ شما


